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Objetivo Principal

O projeto visa desenvolver técnicas que constituem um valor acrescentado significativo para empresas, em diversos
sectores, mas em particular no controlo, automagao, e integragéo de sistemas, que as incorporem nos seus produtos
€ SErvigos.

Os modernos e futuros sistemas de energia requerem sistemas de informagédo e comunicagao capazes de lidar de um
modo fiavel com os problemas de cooperagéo e coordenagéo em larga escala. Para além de abordar estes problemas,
desenvolvendo ferramentas inovadoras de projeto do &mbito do controlo 6timo distribuido, que tém uma aplica¢éo
genérica, o projeto propde-se dedicar uma parte dos recursos a ele alocados ao desenvolvimento de um caso de
estudo relativo aos sistemas de energia. O projeto visa assim desenvolver técnicas que constituem um valor
acrescentado significativo para empresas do sector da energia, que as incorporem nos seus produtos e servigos na
area das TIC para energia.

Para além disso, os veiculos séo sistemas dinamicos, relativamente aos quais as técnicas a desenvolver no projeto
encontram uma aplicabilidade total. O projeto visa, assim, desenvolver técnicas que constituem também um valor
acrescentado significativo para empresas do sector aeroespacial que as incorporem nos seus produtos e servicos.

Instituicao coordenadora: INESC-ID

Entidades parceiras: IST-ID, Universidade de Porto

Investigador Principal: Jodo Miranda Lemos (INESC-ID)
Data de inicio: 15-08-2018
Data de conclusao: 14-08-2021
Custo total elegivel 239.449,10€
Custo elegivel INESC-ID: 52.424,75€
Custo elegivel IST-ID: 82.759,05€

Custo elegivel Universidade do Porto: 104.265,30€
Por Programa Operacional Financiador:

Programa Operacional Regional do Norte: 104.265,30€ (Feder: 88.625,51€)
Programa Operacional Regional de Lisboa: 135.183,80 (Feder: 54.073,52€)



Objetivos, atividades e resultados esperados:

No projeto, consideram-se sistemas ciber-fisicos em rede (CPS) em que se supde que n&do existe um coordenador
central. Cada agente dispde de um algoritmo de coordenag&o local que negocia com 0s seus vizinhos o valor das
varidveis manipuladas para aplicar ao processo para garantir estabilidade, bem como as especificagdes de
desempenho. O objetivo global consiste no desenvolvimento, anélise e demonstra¢do em casos de estudo de métodos
para projetar controladores para CPS em rede com base no controlo 6ptimo (OC).

O projeto comega por abordar problemas de OC baseados na programagao dindmica por forma a construir uma
estrutura de controlo local, que € entao estendida para uma estrutura de controlo 6tima e preditiva distribuida.

A tarefa de programagéo dinémica com base em problemas OC foca-se no estudo de problemas complexos de
engenharia usando métodos modernos de otimizagéo dinamica. O objetivo é obter condi¢des de tipo Hamilton-
Jacobi, incluindo OC impulsivo.

A tarefa sobre algoritmos em OC distribuidos aborda o desenvolvimento de algoritmos, combinando dois passos
principais. No primeiro, a solugdo das condi¢des necessérias de otimalidade dada pelo principio do maximo é
aproximada por um método numérico conveniente. No segundo, o problema finito dimensional resultante é resolvido
usando os métodos de otimizag&o distribuida.

A tarefa de controlo preditivo distribuido (MPC) para a rede CPS usa ferramentas tedricas do sistema de MPC para
CPS em rede. Abordam-se problemas na estimativa distribuida de CPS em rede com medidas e comunicagdes
relativas incertas, MPC distribuidos para regulagdo de saida coordenada em sistemas multi-agente e MPC baseado
em nuvem de CPS em rede.

Finalmente, ha duas tarefas nas quais os conceitos desenvolvidos serdo aplicados, para ilustrar e obter uma fonte
de inspiracdo para problemas teoricos. Estas aplicagdes foram escolhidas para reforcar a ligacéo estreita do projeto
com as estratégias nacionais e locais e incluem a gestdo da energia com multiplas fontes renovaveis e controlo e
coordenacéo de multiplos veiculos, que considera problemas de controlo de formag&o onde a substituicao de veiculos
deve ter lugar.

A gestao e articulagao do projeto com as estratégias nacionais e regionais é assegurada em duas tarefas especiais.
A equipa de investigagao possui competéncias complementares que seréo exploradas. Os investigadores do INESCID
sa0 especialistas em controlo preditivo, incluindo aplicagdes distribuidas, e em aplica¢des de controlo para

fontes de energia renovaveis. Os investigadores da FEUP sao especialistas em controlo éptimo, incluindo controlo
impulsivo 6timo, controlo preditivo e aplicagdes para o controlo de veiculos submarinos. Os investigadores do IST-ID
sa0 especialistas em otimizagao distribuida e na aplicacdo de controle ndo-linear e 6timo para aeronaves.




